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Abstract. Este propusă o metodă de determinare a proceselor în sisteme cu  parametri 
distribuiţi şi control discret impulsiv (SPD) pentru care partea continuă poate fi interpretată  
în formă de sistem impulsiv echivalent  cu parametri concentraţi ceia ce permite aplicarea  
metodelor teoriei sistemelor impulsive cu parametri concentraţi şi control nemişcat la 
determinarea proceselor în  SPD de tip ondulatoriu cu control dinamic discret impulsiv şi 
procesul poate fi reprezentat în formă analitică finită. 
Cuvinte cheie:structuri oscilatorii neomogene,sisteme cu parametri distribuiţi, sisteme cu 
impulsuri, functia standadizatoare, funcţia de transfer, D-transformata,L-transformata.  
 
    
 Se consideraă structuri oscilatorii 
neomogene unidimensionale care constau 
din diferite medii  omogene la perturbări 
exterioare  periodice de impuls. Asemenea 
structuri se întîlnesc într-o serie  de 
probleme practice cum ar fi de exemplu  la 
cercetarea dinamicii lanţurilor de tracţiune a 
transportatoarelor din mine, coloanelor de 
ţevi la foraj, sistemelor de ţevi conductoare, 
proceselor de ciocnire reciprocă a corpurilor 
solide şi a altor mulţimi de  obiecte cu 
parametri distribuiţi, care acţionează în 
condiţiile perturbaţiilor dinamice ciclice. 
      Admitem că perturbările impulsiv 
periodice ale sarcinei exterioare care 
acţionează asupra sistemului au forma unei 
consecutivitaţi  de impulsuri instantanee de 
perioada T şi intensitatea h 

ϕ (t)=h∑
∞

=0ν
)( νδ −t ,                    (1) 

unde )(tδ -delta funcţia Dirac. 
    Dacă sistemul neomogen oscilatoriu 
constă din S unităţi (blocuri, lanţuri) 

omogene diferite cu parametri distribuiţi, 
atunci dinamica componentei cu numărul i 
este descrisă  de următoarea problemă de 
frontieră: 
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corespunzator lungimea lanţului i; ii kk 21 ,  -

coeficienti reali ce depind de proprietaţile 
sistemului iniţial; ii QQ 21 ,  -parametri 

generalizati (presiunea si consumul, viteza 
de rotatie si momentul de torsiune, viteza 
liniara si forta dea lungul axei longitudinale 
e.t.c.). 
     Conditiile initiale 
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     Condiţiile de frontiera: 
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unde )(1 tQ h ϕ= , iar sµ - o constanta 

arbitrara, ce determina caracterul legaturii 
blocului s cu sarcina. 
     Metoda de rezolvare a problemei de 
frontiera(2)-(4) se bazeaza pe reducerea 
sistemului initial cu parametri distribuiti la 
sisteme neomogene corespunzatoare cu 
impulsuri [1]-[4]. 
    Din (2)-(4) rezulta 
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      Notînd  2
21 )/(1 iii akk = obtinem: 
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  O caracteristica completa pentru problema 
(5)-(7) este conform[5]-[6] in forma 
standarda functia lui Green ),,(1 txG i ξ care 

pentru orice ε satisface in caz generalizat 
problema cînd w(x,t)= )()( tx δξδ −  
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     Aplicind L-transformata [5] la problema 
(8)-(10) cînd imaginea lui ),,(1 txG i ξ  

este ),,(1 pxw i ξ obţinem functia de 

transfer: 
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unde i=1,2,...,s-1, M= )/( iii aplchpa  

     Pentru ultimul bloc cu numarul s are 
loc: sssshss tLQtQtLQ µ==− ),();(),( 1111  
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     Analog pentru al doilea parametru 
),(2 txQ i : 

 










<≤≤−
−−

≤<≤−
−−

=

−

−

−

−

iii

iii

iii

iii

i

LxLMa

LpshaLxpch
LxLMax

LpshaLpch

pxw

1

1

1

1

2

,/))/)

(()/)(((
,/))/)

(()/)(((

),,(

ξ

ξ
ξ

ξ

 
unde i=1,2,...,s-1, M= )/( iii aplchpa  
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    Din expresiile obtinute se observa ca 
funcţiile de transfer de bază a blocurilor 
componente depind de pieα , unde iα - 

numere reale. Deci aceste blocuri sunt 
blocuri cu impulsuri si structura 
corespunzatoare poate fi interpretata in 
forma unei sisteme echivalente impulsive cu 
un anumit numar de integratoare. 
     O asemenea abordare permite de a aplica 
metodele teoriei structurale[1] a sistemelor 
de dirijare impulsive cu parametri distribuiti 
la obtinerea  si cercetarea proceselor în 
structurile oscilatorii omogene pe porţiuni 
propuse initial. 
    Din schema ctructurala a sistemului 
deteterminăm [2] funcţia de transfer a parţii 
continui, iar apoi a sistemului impulsiv cu 
parametri distribuiti. 
In particular, pentru o structura care consta 
din trei blocuri conectate consecutiv, notind 
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iii kk ρ=21  impedanţa caracteristica a 

blocului i; iiikk γ=21 -coeficientul de 

propagare a undei in blocul i; iii lγτ = -

timpul de propagare (calatorie) a undei in 
blocul i obtinem: 
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     Excluzind parametrii intermediari si 
tinind cont de conditiile de conjugare in 
punctele x=Li, i=1,2 obtinem procesul in 
forma 
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